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(57) Abstract 



The invention relates to hygienic and especially medico-surgical accessories and, in particular, to latex or polyethylene arti- 
cles for medical or hygienic use such as gloves, finger-stalls or condoms. These articles are characterized in that they are impreg- 
nated or coated or include a layer containing at least one flavine derivative selected from the group consisting of ribofiavine, fla- 
vine adenosine dinucleotide (FAD) in association with vitamin PP and/or vitamin E and/or vitamin A and/or vitamin C and/or 
nicotinamide adenine dinucleotide phosphate in association with or in a mixture with inert diluants and glidants. Application in 
combatting viral infections. 



(57)Abrege 

L'invention s'adresse au domaine de l'hygiene et plus particulierement aux accessoires medico-chinirgicaux. Elle a plus 
particulierement pour objet des articles en latex ou en polyethylene a usage medical ou hygienique comme des gants, des calots 
ou des preservatifs caracterises en ce qu'ils sont impregnes ou enduits ou qu'ils component une couche contenant au moins un 
derive de flavine choisi dans le groupe constitue par la Ribofiavine, la Flavine adenosine dinucleotide (FAD) en association avec 
la vitamine PP et/ou la vitamine E et/ou la vitamine A et/ou la vitamine C et/ou la NADP en association ou en melange avec 
des diluants inertes et des agents de glissement. Application au domaine de l'hygiene en preservant des risques de contamination 
virale. 
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UTILISATION DE DERIVES DE LA FLAVINE POUR LA REALISATION 
D 1 ARTICLES D 1 HYGIENE MEDICXD-CHIRURGICAUX ET LES ARTICLES D ' HYGIENE 

AINSI REALISES 

La presente invention est destinee a ameliorer la protection des 
preservatifs, gants medico-chirurgicaux et doigtiers par l'adjonction, 
lors de leur fabrication, d'un principe actif colore, principalement de 
la vitaraine B2 et du FAD dont les proprietes -biophysiques en raatiere de 
coloration, et biochimiques font de ces molecules des agents antiviraux 
biologiques efficaces et atoxiques. En plus de l'interet de cette 
application vis-a-vis du Sida et de 1'Herpes, les proprietes de ces 
deux molecules indiquent qu'elles peuvent egalement renforcer la 
protection anti-bacterienne. 

On sait que les preservatifs sont utilises parfois dans un but 
contraceptif mais le plus souvent dans un but hygienique pour la 
prevention des maladies sexuellement transmissibles et, en particulier, 
de 1'Herpes genital et du Sida. De la meme fagon, les gants 
medico-chirurgicaux steriles et a usage unique ou les doigtiers, ont 
pour fonction principale d'eviter une contamination entre soignants et 
patients. 

Au vu des recherches du Demandeur et des decouvertes concernant la 
Riboflavine et, en particulier, ses proprietes anti-virales (HSV1, V2, 
HIV1 et HIV2), il est apparu qu'eventuellement 1' inclusion de Vitamine 
B2 ou d'autres produits biologiques, dans le latex ou dans le chlorure 
de polyvinyle, permettrait d ; en renforcer les fonctions isolantes et 
par la meme, de limiter au maximum le risque de propagation virale et 
presente en outre des proprietes anti-allergique des plus 
interessantes. 

La technique actuelle utilise des preservatifs et des gants medico- 
chirurgicaux le plus souvent translucides et non opaques aux U.V, ces 
articles sont en general en latex ou en chlorure de polyvinyle. 
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Des produits colores ont ete deja commercialises dans un but 
essentiellement distinctif ou d'originalite. Certains procedes 
adjoignant des antiseptiques tels que les sels d' ammoniums quaternaires 
sont a l'etude ou sont deja utilises. On a deja egalement adjoint aux 
gants medicaux ou aux preservatifs des agents inhibant la Transcriptase 
Inverse. 

Les recherches theoriques : du Demandeur concernant la photosynthese 
proteique a 1'echelle animale et la photosynthese virale, ont amene a 
constater et a demontrer les proprietes anti-virales de la Riboflavine 
et de son derive actif le FAD, et accessoirement , de la Vitamine PP et 
de son metabolite actif le NADP. Cette activite anti-virale recherchee 
au depart en fonction de son absorption des rayons lumineux et des 
proprietes biologiques de la Riboflavine, est pleinement corroboree par 
la formule chimique du FAD. L'association d'une' base nucleique, 
1' Adenine, et d'un noyau ribose doublement phosphoryle fait du FAD, une 
molecule diphosphonucleotidique dont on connait les effets inhibiteurs 
sur la Transcriptase Inverse. Le FAD presente un double avantage par 
rapport aux molecules synthetiques deja utilisees contre I'Herpes et le 
Sida; c'est tout d'abord la presence de la Flavine en complement de 
1'Adenine et du ribose diphosphoryle. Les proprietes d'absorption de la 
lumiere de la Flavine ainsi que son af finite pour la lumiere UV 
paraissent d'une grande importance, dans le sens que le noyau Flavine, 
denomme chimiquement reste iso-alloxazine, en localisant le rayonnement 
UV sur . la molecule de FAD permet vraisemblablement d'accroitre 
l'efficacite de la partie diphosphonucleotidique. On sait en outre que 
les Flavoproteines, enzymes majeurs de l'oxydo-reduction sont 
trichromes. Cette propriete qui pourrait paraitre une constatation 
usuelle pour un biochimiste, semble d'un grand interet au niveau de la 
photosynthese proteique et des messages opto-electroniques parvenant 
aux cellules et plus particulierement a l'ADN nucleaire. 

L'etude structurelle du FAD apporte une confirmation dans la conception 
de son role d'emetteur-recepteur "son et lumiere"; tout d'abord, le' 
triple noyau iso-alloxazine incite a penser qu'il se comporte non 
seulement corame un miroir a trois faces, mais aussi comme un 
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*" emetteur-recepteur radio avec deux haut-parleurs stereophoniques. La 
molecule de FAD pourrait bien correspondre a une molecule laser couplee 
a un systeme emetteur-recepteur a modulation variable. Les deux noyaux 
de l'Adenine portent chacun deux atomes d'azote ainsi que les deux 
noyaux du reste iso-alloxazine. lis peuvent done s'apparenter aux 
composes azoiques dont on connait I'utilisation dans l'industrie des 
colorants. Une telle structure chimique n'est pas sans evoquer 
egalement la diazocopie, e'est-a-dire la reproduction de documents 
transparents grace aux diazoiques sensibles aux UV. Le ribose et les 
deux phosphates intercales entre l'Adenine et le reste iso-alloxazine 
pourraient servir, quant a eux, d'electret de transfert luminescent 
entre les deux extremites de la molecule. 

Avant de preciser et developper 1'interet de I'utilisation et 
l'adjonction de certaines vitamines et de principes actifs photo-actifs 
corame la vit amine B2 et le FAD, la vit amine PP et le NADP, lors de la 
fabrication d'articles protecteurs tels que les preservatifs et les 
gants a usage medico-chirurgical, il est apparu utile de resumer 
succintement le role de ces vitamines et principalement de la 
Riboflavine dans 1' immuno-def icience humaine; les effets anti-viraux de 
la vitamine B2 ont ete decouverts en Novembre 1988 sur un malade sideen 
-stade IV- et en Aout 1989 sur un patient presentant une recurrence 
importante d'un Herpes genital contracte par voie sexuelle en 1970. 
Dans les deux cas, la vitamine B2 a 6te inject ee par voie 
intra-veineuse a raison d'une injection unique de 20 mg par jour, avec 
des resultats spectaculaires chez ces deux patients. L'idee de depart 
decoulait done de constatations experimentales concernant la 
photosynthese proteique a 1'echelle animale et la photosynthese virale. 
On a done utilise initialement la vitamine B2 en fonction de ses 
proprietes d'absorption de la luraiere avec l'idee d'interposer un ecran 
photoprotecteur entre le rayonneraent solaire UV parvenant a l'organisme 
et les virus HIV et HSV dont les patients etaient porteurs, Ce concept 
a ete formule dans le but d" ! eteindre" ces virus dont il semblait, en 
fonction des hypotheses emises, que le rayonnement ultra-violet 
activait tant leur synthese que leur replication. Les effets cliniques 
spectaculaires et tres rapidement obtenus ont confirme l'hypothese de 
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depart. C'est par la suite que le Demandeur s'est rendu compte qu'outre 
les proprietes photoprotectrices de la vitamine B2, la forraule 
biochimique diphosphonucleotidique de son metabolite actif, le FAD, 
jouait egalement un role important, 

Ces diverses constatations ont amene le demandeur a deposer une demande 
de brevet d' invention en FRANCE, le 2 Avril 1991 sous le numero 
91.04218). 

Debut 1992, un test "in vitro" a ete effectue par l'Institut de 
Virologie de la Faculte de Strasbourg. Le test est positif a la 
dilution au l/5000e sur les cellules CEM-SS infectees par HIV1; l'effet 
anti-viral est objective par une inhibition de la transcriptase reverse 
superieure a 50%. 

Au vu des effets "in vitro" de la vitamine B2 et en raison de la 
formule chimique diphosphonucleotidique du FAD, une demande de brevet 
internatinal, portant sur cette application, a ete deposee le 2 Avril 
1992 (PCT/FR92/00296). Des tests "in vitro" ont ete realises et 
confirment que le FAD est aussi actif in vitro que l'AZT et plus actif 
que le DDI et ceci, sans aucune cyto-toxicite. 

Durant la periode allant de la constatation initiale a ce jour, les 
recherches du Demandeur ainsi que diverses deductions ont permis de 
reprendre globalement le processus de 1' immunodef icience humaine tant 
dans son etiopathogenese que son deroulement clinique et son 
traitement. Le couplage des theories photosynthetiques avec le role et 
1' influence des rayons UV puis des molecules photoprotectrices a permis 
de repondre, point par point, aux differentes interrogations et 
inconnues se rapportant au Sida. Un developpement de ce raisonnement 
deductif est apparu indispensable afin de mieux comprendre le mode de 
propagation du virus HIV et l'interet de 1'adjonction aux preservatifs, 
gants et doigtiers medico-chirurgicaux de certaines molecules ayant un 
role d'ecran photoprotecteur, voire sono-protecteur comme la vitamine 
B2 et le FAD. Ces points principaux paraissent fondamentaux dans 
1' immunodef icience humaine et sont relatifs aux origines de 1' infection 
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virale f au temps de latence separant le "contage" viral et au 
developpement de la maladie, a la symptomatologie clinique observee et 
enfin aux cas recents de Sida sans virus, rapportes au recent congres 
d' AMSTERDAM sur le Sida (1993). Les origines de 1' infection sont 
vraisemblablement etroiteraent liees a l'environnement et a certains 
facteurs ethniques, geographiques, socio- economiques et enfin 
comportementaux individuels, voire genet iques. Au niveau de 
l'environnement, trois conditions principales ont entraine une 
majoration de 1' irradiation par les UV, couplee a une diminution de la 
filtration de ces memes UV, ce sont : 

- la rarefaction de la couche d' ozone 

- le traitement et la pollution des sols 

- et enfin, 1' exacerbation du cycle solaire et des explosions solaires. 

La rarefaction de la couche d' ozone parait bien etablie actuellement , 
son impact sur les individus aboutit, selon les connaissances 
actuelles, a une frequence accrue des melanomes et des cataractes et a 
la diminution des defenses immunitaires. Le mecanisme biologique intime 
des lesions observees parait en rapport avec une methemoglobinemie plus 
frequente et avec une augmentation des radicaux libres dont les 
consequences sont -bien connues comme : l'anoxie tissulaire, la 
lipoperoxydation membranaire suivie parfois d'une atteinte genique 
consecutive a une irradiation exageree de l'ADN. 

Les recherches effectuees par le Demandeur sur la photosynthese 
proteique a l'echelle animale, confirment et expliquent l'atteinte de 
la synthese proteique et par la meme, l'atteinte des immunoglobulines 
de defense. II a ete signale, dans la carence en vitamine B2, une 
atteinte cutaneo-muqueuse, des cataractes et une diminution des 
defenses immunitaires. On sait aussi que lorsque l'on expose du lait, 
meme dans un emballage transparent a la lumiere, 85% de la- Ribof lavine 
sont detruits. 

Les organismes humains similaires a des recipients de lait, vont 
epuiser progressivement leurs reserves tissulaires en vitamine B2 selon 
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un phenomene comprehensible de surconsommation. Les nourrissons et les 
jeunes enfants ayant tres peu de reserve tissulaire, resisteront moins 
longteraps a l'agressivite des UV. D'autre part, les meres carencees ne 
leur apportent pas suf fisamment de vitamine B2 par l'allaitement. 

L'atteinte cutaneo-muqueuse, liee a la carence en vitamine B2, touche 
notamment : la bouche, la vulve, l'anus, le scrotum et le penis. II est 
alors facile de comprendre la dissemination venerienne qui s'ensuit. 

Le traitement des sols par divers produits et molecules chimiques tels 
que pesticides, insecticides, engrais phosphates, azotes parmi lesquels 
des phenols et benzenes halogenes, va aboutir a intensifier 
1' irradiation photonique UV et la production de nitrites venant 
augmenter la survenue de methemoglobinemie signalee precedemment. 
L' accumulation de dechets toxiques, la deforestation et la secheresse, 
en diminuant les systemes tampons, aggravent encore 1' irradiation UV. 
II parait evident que tout comme pour le paludisme, les pays chauds et 
ensoleilles seront les plus touches. Ceci est largement confirme par 
les proportions de malades sideens nettement predominates dans les 
pays equatoriaux et peri-equatoriaux. On remarque egalement que dans 
ces zones fortement ensoleillees, les vegetaux agresses par les UV, les 
insecticides et les pesticides verront, comme les humains, leurs 
stocks vitaminiques et particulierement de vitamine B2 amoindris d'ou 
1' aggravation du deficit par carence d'apport au niveau des populations 
autochtones. Comme le meme phenomene s'etend obligatoirement au betail, 
il y aura encore majoration de la carence d'apport en vitamine B2 par 
le lait (oeuf, viande, cereales, fruits et legumes). II faut signaler 
ici que si la vitamine B2 est preferentiellement citee, les autres 
systemes tampons photoprotecteurs et anti-oxydants seront 
obligatoirement concernes et carences par un triple phenomene lie a une 
carence progressive par suite d'une utilisation excessive, a une 
diminution des apports et enfin, a une malabsorption sous la dependance 
des differentes pathologies generees et principalement les pathologies 
gastro-intestinales et hepatiques. 
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De nombreuses revues scientif iques ont fait etat, depuis plusieurs 
annees, d'un facteur aggravant 1' irradiation UV excessive. Les 
explosions solaires paraissent considerablement augmenter tant en ce 
qui concerne leur frequence que leur intensite. 

L' etude de la prevalence du Sida par rapport aux ethnies souleve une 
remarque : c'est le parallelisme geographique frequent existant entre 
paludisme et SIDA. Selon les theories photosynthetiques, le paludisme 
est chronologiquement anterieur au Sida car le paludisme ne serai t, en 
fait, qu'une maladie de 1'adaptation destinee a limiter la 
photocaptation exageree des individus. D'ailleurs la presence de 
vitamine B2 ainsi que de nombreux autres agents photoprotecteurs au 
niveau des globules rouges parait confirmer cette hypo these. Les 
proportions de sujets touches en fonction des ethnies peut permettre 
d'etablir une echelle des races par ordre decroissant de sensibilite : 
noire, indonesienne, blanche et enfin jaune. La peau parait jouer un 
role important dans 1' immunodef icience, outre la protection qu'elle 
exerce par rapport a 1' irradiation UV (melanogenese, carotene et 
vitamine A, vitamine E, cholesterol, vitaraines B2 et PP). La peau 
possede un role immunitaire important en rapport avec les cellules de 
langherans et les melanocytes. II faut remarquer que les sujets de race 
noire malgre la melanogenese importante presentent des particularity 
au niveau de la melanine. Le pigment est tres lache et presente une 
activite immunitaire lysosomiale tres faible. L r ASIE est principalemertt 
touchee au niveau des zones indiennes et indonesiennes ou la 
pigmentation parait beaucoup plus tirer sur le noir et le blanc que sur 
le jaune. Vient ensuite la race blanche. La race jaune pure, quant a 
elle, parait beaucoup moins touchee. 

Ce fut au depart des recherches du Demandeur, un indice qui orienta 
vers le choix d'une molecule pigmentante jaune, en vue du traitement du 
Sida. De meme que la tuberculose et d'autres grands fleaux, le Sida 
predomine au niveau des populations defavorisees parmi lesquelles la 
malnutrition proteique est notoire. Or, il est bien connu qu'une 
alimentation carencee en proteines induit une fuite urinaire de la 
vitamine B2. On comprend alors que chez ces sujets, on voit se combiner 
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une carence par exces d' utilisation (surconsommation) , une carence 
d'apport avec carence par malabsorption et enfin, une carence par fuite 
urinaire. Prive d'agent photoprotecteur agissant comme les "lunettes de 
soleil", 1'organisme de ces populations est la proie des UV. A ces 
differentes conditions de carence en vitamine B2 geographiques et 
ethniques, peuvent s'ajouter certains facteurs individuels en rapport 
avec des maladies, les ' effets intercurrents des medicaments, la 
toxicomanie, le stress et enfin la genetique. II est connu que de 
nombreuses maladies amoindrissent a la fois le stock vitaminique et le 
systeme immunitaire. De nombreux remedes presentent egalement un role 
inhibiteur sur les vitamines (antibiotiques, contraceptifs, 
anti-epileptiques, etc..)- Le stress exacerbateur des systemes 
catecholaminergiques, joue, en ce qui concerne les Europeens un role 
aggravant majeur, puisque les neuromediateurs concernes et mobilises en 
exces, sont photo- attracteurs. II en est de meme pour de nombreuses 
drogues, alcool, cocaine, heroine, amphetamines qui, outre leurs noyaux 
photocapteurs, sont bien connues pour majorer le stress et deteriorer 
le pool vitaminique et immunitaire des individus. 

Le temps de latence separant la primo-infection et la maladie sideenne 
surprend de nombreux chercheurs. II confirme a notre sens une 
bipolarite fondamentale de 1' imraunodef icience humaine selon laquelle 
1'ef fondrement des systemes de defense est progressif. Le virus HIV 
n'est pas forcement 1' element determinant de la maladie mais sans doute 
un temoin de son emergence, voire meme dans un premier temps, un agent 
de defense et d'adaptation comme on le developpera plus loin. 

La pathogenese du Sida parait reposer sur un triplet fondamental : une 
irradiation et une photocaptation UV exagerees, un epuisement 
progressif des systemes tampon avec, pour aboutissement de ces deux 
conditions premieres, un ef fondrement progressif de la synthese des 
anticorps et par-la meme du systeme immunitaire. Le demandeur a deja 
signale le phenomene initial princeps relatif a une irradiation UV 
excessive et la carence consecutive en vitamine B2 qui lui parait 
representer la clef de voute du systeme photoprotecteur et anti-oxydant 
de l'organisme. A partir de cette carence en vitamine B2 et de celle de 
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son metabolite actif le FAD, il va se produire, tel un jeu de dominos, 
une atteinte carentielle, en cascade, de nombreux autres agents 
enzymatiques et coenzymatiques de l'oxydo-reduction. Cette atteinte est 
en rapport avec a la fois une interrelation metabolique et biochimique 
liee essentielleraent a l'ef fondrement enzymatique en rapport avec le 
systeme d'oxydo-reduction sous-tendu par le FAD et le NAD. L' atteinte 
carentielle des f lavoproteines interesse l'organisme entier. La 
deuxieme raison est que cette carence en f lavoproteines genere des 
symptdraes digestifs en particulier intestinaux (diarrhees) et 
hepatiques venant provoquer une malabsorption de nombreuses autres 
vitamines. Enfin, le FAD et le NAD sont indispensables a la degradation 
catabolique des aliments. Les maladies infect ieuses opportunistes 
aggravent, par elles-memes, le deficit vitaminique de meme que 
l'antibiotherapie iterative qu'elles necessitent. L'addition des 
carences et de 1' irradiation UV excessive entrainant un epuisement 
tissulaire vitaminique de la carence primaire en vitamine B2, va 
interesser la chaine respiratoire et le systeme tampon anti-oxydant , 
c'est-a-dire anti-radicalaire permettant de limiter en particulier la 
methenoglobinemie. 

Autant l'ADN, avec les chromosomes et les genes, est a la base de la 
synthese proteique, autant la chaine respiratoire cellulaire est 
fondaraentale pour le bon fonctionnement metabolique et energetique de 
la cellule. La carence relative en Riboflavine et FAD va tout d'abord 
paralyser la chaine respiratoire cellulaire composee essentiellement 
par deux transport eurs d'hydrogene : la vitamine B2 et la vitamine PP 
en continuite avec le systeme des cytochromes dont le role est le 
transfert des electrons. La jonction entre les transpor teurs de protons 
et les transporteurs d'electrons est assuree par un systeme 
quinone-hydroquinone sous la dependance du cytochrome Q, tres proche de 
la vitamine E. La paralysie de la chaine respiratoire contribue a 
inhiber le catabolisme energetique et les syntheses cellulaires. Outre 
l'anoxie cellulaire et le deficit energetique va se produire une 
accumulation de radicaux libres. Le deficit en vitamine B2 et FAD 
touche d'abord la vitamine PP et le systeme enzymatique qu'elle induit, 
et plus precisement, ses deux cofacteurs : le NAD et le NADP. 
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Le FAD est indispensable a la reoxydation de la NADH en NAD et du NADPH 
en NADP. Cette deuxieme reaction catalyse l'activite de la glutathion 
reductase erythrocytaire. 

La carence en vitamine B2 inhibe egalement la NADH methemoglobine- 
reductase erythrocytaire. Ceci confirme qu' outre la paralysie de tres 
nombreuses reactions enzymatiques sous la dependance des systemes FAD 
et NAD, il va survenir une accumulation de radicaux libres et une 
augmentation de la methemoglobinemie dont le rdle apparait fundamental 
dans la genes e de 1' immunodef icience. La repartition dans l'organisme 
de la vitamine B2 et de la vitamine PP photoprotectrices, toujours en 
continuite, n'obeit pas a une loi du hasard. La demonstration de la 
photosynthese proteique a l'echelle animale, confirme que ces deux 
vitamines, qui assurent un role de commutateur et de modulateur optique 
et tres vraisemblablement ultra-sonique, sont situees au niveau des 
principaux filtres a UV de l'organisme. Une telle disposition permet 
ainsi de moduler les apports opto-electroniques optimaux parvenant aux 
membranes cellulaires, a l'ADN et a la moelle osseuse. Les membranes 
cellulaires sont analogues par leur structure a des transistors et il 
parait logique de concevoir que la quantite de lumiere et par la meme 
d'electricite atteignant ces membranes, soit optimale afin de permettre 
l'ouverture alternative des canaux raembranaires. De la meme maniere 
I'ADN, dont on connait l f af finite pour les UV, doit recevoir une dose 
optimale d'energie, afin de satisfaire physiologiquement ses fonctions 
de syn these proteique ou de division cellulaire. La moelle osseuse 
quant a elle est tres sensible a 1' irradiation qui peut degrader 
def initivement une lignee cellulaire. La production de 800 milliards de 
cellules par jour necessite un impact opto-electronique et photonique 
tres precis, afin de respecter les syntheses sans nuire aux cellules 
souches. 

Apres avoir touche la vitamine PP, la cascade carentielle atteint 
l'acide folique. C'est ainsi que ^inhibition du systeme enzymatique 
FAD-dependant empeche la reduction de l'acide folique en sa forme 
circulante active : le methyltetrahydrof olate. 
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Les reactions biochimiques tissulaires effectuees a partir de la 
transformation du methyltetrahydrofolate sont ainsi inhibees. C'est 
ainsi qu'on s' interessera plus particulierement a 1' inhibition de la 
synthese des bases puriques a partir de l'acide inosinique, a 
1'inhibition de la synthese des bases pyrimidiques et de l'acide 
desoxy-thymidylique. Ceci est particulierement interessant car on peut 
se demander si la phosphorylation de certaines bases puriques et 
pyrimidiques ne constituerai t pas "in vivo" des equivalents endogenes 
de remedes comme l'AZT, la DDI et la DDC. 

Done, 1' inhibition des syntheses puriques et pyridimiques en rapport 
avec une carence en vitamine B2 et en FAD annihilerait un systeme 
biologique de defense endogene anti-viral et plus particulierement 
anti-VIH. 

Un deuxieme phenomene intervenant au niveau de l'acide folique 
retiendra particulierement l'attention. Sous l'effet d'une irradiation 
excessive UV, il va y avoir une carence relative en vitamine B2 et en 
FAD et une absence de transformation par reduction, de l'acide folique 
en methyltetrahydrofolate. L'acide folique non transforme est alors 
scinde par 1' irradiation UV excessive au niveau des carbones 9-10 avec 
liberation d'acide para-amino-benzoique dont on connait le role 
catalyseur au niveau des syntheses bacteriennes. On comprendra done 
mieux le pourquoi de nombreuses infections opportunistes rencontrees au 
cours du Sida. Enfin, l'acide folique intervient au niveau du 
metabolisme de trois acides amines importants : l'acide glutamique, la 
cysteine et le glycocolle. Lorsqu'ils sont associes, ces trois acides 
amines constituent la molecule de glutathion qui joue un role majeur 
dans la respiration cellulaire, en particulier grace au FAD et au 
NADPH, qui permettent le fonctionnement de la glutathion-reductase 
erythrocytaire. La carence des systemes reducteurs NADPH et FADH2 
inhibe la glutation-reductase et le systeme tampon radicalaire 
glutathion peroxydase/glutathion reductase. 
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Dans ces conditions, le glutathion ne peut plus jouer son role capital 
de commutateur optique et d'echangeur de radicaux libres. En 
consequence, la modulation des UV n'etant plus assuree, la production 
de radicaux libres et de peroxydes augmente et cela d'autant plus que 
les systemes tampon, en rapport avec le FAD, le NAD et le glutathion, 
sont inhibes. 



II est connu que le glutathion exerce une activite anti-VIH in vitro. 
II est permis de supposer que son inactivation, par defaut de FAD, de 
NAD et d'acide folique, peut contribuer au developpement du VIH in 
vivo, par voie de consequence. 

L'acide folique intervient egalement avec les vitamines B2, B12, B6 et 
C dans la synthese de l'Heme. Comme le glutathion, l'Heme exerce une 
activite anti-VIH in vitro. Une diminution de sa biogenese 
pourrait-etre aussi propice au developpement du VIH in vivo et ceci, en 
raison de la carence en cytochromes d'origine heminique et 
particulierment, les cytochromes de la chaine respiratoire cellulaire 
et le cytochrome P450 qui joue un role majeur dans la detoxication 
hepatique, egalement sous la dependance du NADPH. Ainsi, cette 
detoxication hepatique interesse non seulement les medicaments mais 
egalement le metabolisme de certaines substances endogenes comme la 
bilirubine et les hormones. 

L'acide folique intervient enfin dans la synthese des acides biliaires 
par 1'intermediaire du glycocolle et de la taurine qui provient de la 
cysteine. Comme le glutathion et l'heme, les acides biliaires sont 
actifs in vitro sur le VIH et une atteinte du metabolisme biliaire, au 
niveau de la bilirubine et des acides biliaires, favoriserait ainsi le 
developpement du VIH in vivo et contribuerai t a aggraver les carences 
de certaines vitamines comme la vitamine E et la vitamine A dont 
l'absorption est sous la dependance de la bile. 

On voit done 1' importance que peut presenter, par rapport a 
1' immunodeficience humaine, une photo-irradiation UV exageree avec 
atteinte des vitamines B2, PP et acide folique : il va se produire une 
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inhibition de nombreux systemes enzymatiques de la chaine respiratoire 
cellulaire et des systemes tampons anti-radicalaires qui va generer des 
lesions cellulaires proteiformes avec diminution de la synthese des 
anticorps et aussi des systemes de defense. endogenes anti-VIH. 

Comme on l'a decrit plus haut, la cascade carentielle touche la 
vitamine E dont le role photoprotecteur et anti-oxydant est tres 
important tant au niveau de la chaine respiratoire cellulaire que du 
systeme tampon glutathionique. 

La vitamine C peut etre touchee egalement par malabsorption en raison 
des troubles digestifs et des diarrhees provoques par la carence en 
vitamines B2, PP et en acide folique. 

Differentes agressions, telles que le stress, les drogues, les 
infections opportunistes et les antibiotherapies qui leurs sont 
afferentes, vont aggraver la carence en vitamine C par 1' augmentation 
des besoins. Le role anti-oxydant majeur, joue par la vitamine C au 
niveau de la respiration cellulaire ainsi que son role immunologique 
tres important, contribuent a expliquer la propagation de 1' infection a 
VIH- A l'instar des vitamines C et E, la vitamine A et les carotenoides 
jouent un role important dans 1' immunodef icience et la 
photo-protection- Celle-ci s'exerce au niveau de l'oeil, des 
epitheliums, du tissu adipeux et des membranes cellulaires. Le role 
anti-infectieux et anti-cancereux de la vitamine A est 
vraisemblablement en relation avec ses effets photoprotecteurs 
importants. L'organisme est susceptible d'etre carence en vitamine A, 
non seulement par les diarrhees qui entrainent sa malabsorption mais 
encore par 1'atteinte hepatique en rapport avec la carence en vitamine 
B2 puis 1' immunodef icience. Le metabolisme de la vitamine A est, par 
ailleurs, etroitement lie aux systemes enzymatiques FAD et 
NAD-dependants. L'atteinte de ces systemes aboutit ainsi a des troubles 
de l'utilisation peripherique de la vitamine A et des carotenes. 

Enfin, la vitamine A ne peut etre correctement transportee a des sites 
actifs puisque la proteine (la retinol-binding-proteine) qui assure son 
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On sait, en effet, que la region cervicale anterieure, avec la thyroide 
et le thymus, est tres sensible aux irradiations. Les lymphocytes TA, 
sensibilises par le HIV et les glycoproteines, seraient ainsi marques 
ou cibles puis enfin detruits par un "tir au laser". Le ciblage laser a 
ete remarque lors de la guerre du Golfe. Les avions equipes du ciblage 
laser frappent ainsi leur objectif au millimetre pres. Ce phenomene de 
ciblage et de destruction par la lumiere peut paraitre surprenant pour 
des biologistes ou biochimistes. 

On peut preciser ici le sens de la pensee du demandeur en expliquant le 
phenomene de la vitesse de sedimentation. Lors des maladies 
inflammatoires, la VS est acceleree, c'est-a-dire qu'apres 
centrifugation, la sedimentation des globules rouges est beaucoup plus 
rapide. La biochimie ne peut expliquer le phenomene intime preludant a 
cette acceleration. 

Les considerations precedentes, sur la photosynthese animale, revelent 
que tout d'abord les proteines de 1' inflammation sont spiralaires et 
polar isees a leurs deux extremites. Elles correspondent done a un 
accumulateur chercheur et a un solenoide. Le champ lumineux, et par-la 
meme electrique et magnet ique, qui les traverse, est done 
considerableraent inter>sifie et accelere. 

Dans ces conditions, 1' amplification du rayOnneraent a t ravers les 
proteines inf lammatoires va accelerer la sedimentation des globules 
rouges puisqu'ils captent un faisceau electro-magnetique beaucoup plus 
puissant que celui qui traverse un serum normal. 

On vient de voir comment a partir d'une irradiation UV excessive en 
rapport avec l'environnement "couche d' ozone" , la situation 
geographique des regions les plus touchees, la malnutrition proteique 
et certains facteurs personnels comme le stress, les toxicomanies, les 
maladies et certains medicaments, la vitamine B2 peut etre relativement 
carencee par utilisation excessive. II peut s'y rajouter une diminution 
des apports, voire une malabsorption. II en resulte un epuisement 
progressif des reserves tissulaires. 
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La carence en vitamine B2 couplee a 1' irradiation excessive, touche 
ensuite la vitamine PP, l'acide Folique, la vitamine E f la vitamine A, 
la vitamine B6 et les carotenoides qui nous paraissent tous jouer un 
role important anti-oxydant et photoprotecteur . Cette cascade 
carentielle vitaminique peut interesser, en outre, d'autres vitamines 
comme la vitamine B12, la biotine, l'acide pantothenique et le CoA. Les 
interrelations vitaminiques laissent supposer que tout le systeme 
vitaminique est ainsi touche. Les consequences en sont plus que 
prejudiciables a tous les organismes concernes eu egard au role 
carrefour represents par les vitamines qui sont des facteurs 
indispensables a la vie comrae leur nom 1'indique. 

Les principales consequences sont initialement metaboliques avec une 
degradation des processus cataboliques et energetiques de la chaine 
respiratoire cellulaire, des syntheses cellulaires et du systeme 
immunitaire- Les neuro-mediateurs et les hormones etroitement 
dependants des vitamines sont egalement touches tant dans leurs 
syntheses que dans leur f onctionnement biologique. 

On a deja evoque comment la diminution progressive de nombreux systemes 
enzymatiques et coenzymatiques avec leurs consequences en particulier 
immunitaires, permettent d'expliquer le temps de latence variable lors 
de 1' immunodef icience humaine. L'atteinte primaire de la Riboflavine et 
par suite de la chaine respiratoire cellulaire, associee a 
l'ef fondrement progressif de la synthese des immunoglobulines, permet 
de mieux comprendre la dualite Sida-cancer. 

On peut ainsi preciser comment la carence en vitamine B2 peut expliquer 
les formes sans virus recemraent decrites au Congres d' AMSTERDAM de 
Sida- 

Les patients atteints de telles formes a evolution mortelle sont 
porteurs d'anticorps anti-VIH alors que le virus ne peut etre identifie 
au niveau des organismes malades. La carence en vitamine B2 
s'accompagne, au fil de son evolution, d'une acidose organique severe 
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qui est d'ailleurs utilisee comme test diagnostic d'approche de la 
carence en vitamine B2. Cette acidose organique est tissulaire, 
plasmatique et urinaire. 

Les raanuels specialises apprennent que les membranes virales sont 
coaptees grace a des forces de tension. II parait presque evident que 
ces forces de tension sont en fait assimilables a un phenomene 
d'attraction electromagnetique en rapport avec le Calcium++, le 
Magnesium++ et le Fer++. Ces raetaux sont tres sensibles a 1' acidose et 
a l'oxydation, qui en les dissolvant ou les transformant en Fer 
ferrique vont ainsi annihiler le phenomene d'aimantation membranaire 
electromagnetique • La physique quantique perraettrait meme d'introduire 
des notions de Diamagnetisme et Paramagnetisme. Celles-ci en fait, ne 
sont pas indispensables a la comprehension de la dissolution virale. 

En conclusion, on peut admettre que dans certaines conditions d' acidose 
majeure en rapport avec la carence en Riboflavine, les virus presents 
au debut de la maladie, initient une synthese specifique d'anticorps 
anti-VIH, et sont dans un deuxieme temps dissouts par 1' acidose. Cette 
dissolution n'empeche pas la poursuite de la degradation des systemes 
immunitaires en rapport avec la cascade carentielle vitaminique 
exponentiellement croissante, citee dans ce qui precede. 

Si l'on con^oit que le virus peut au depart etre un agent 
opto-electronique de defense de l'organisme comme on le verra plus 
loin, on comprendra alors que la lyse virale en 1' absence du 
retablissement des messages opto-electroniques biologiques va etre tres 
prejudiciable a l'organisme et faire ainsi de ces formes sans virus des 
formes eminemment graves. 

Cet expose, a propos de la vitamine B2, des UV et du HIV parait 
cependant necessaire afin de mieux comprendre le benefice que l'on 
pourrait tirer de l'adjonction de la vitamine B2 a la structure de base 
des preservatifs, doigtiers et gants medico-chirurgicaux. 
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Ce benefice qui apparait fort important depend principalement de 
certains symp tomes decrits dans la carence en Riboflavine et de 
1'aspect electro-physique du virus HIV. 

Les manuels se referant aux vitamines signalent lors de la carence en 
vitamine B2, deux cons ta tat ions qui ont une importance tres grande dans 
le sens qu'elles confirment les hypotheses concernant l'origine du 
Sida, l'action des UV et lerole de la vitamine B2. 

La carence en vitamine B2 entraine tout d'abord 1' apparition de lesions 
cutaneo-muqueuses, bucco-pharynghees et ano-geni tales. Ces lesions 
consistent en inflammation, desquamation voire fissuration et 
s'accompagnent parfois d'un prurit severe touchant particulierement les 
regions anales, vulvaires, peniennes et scrotales. II est alors facile 
de comprendre comment les sujets carences en vitamine B2 sont 
particulierement concernes par une contagion "contage" ou une 
transmission virale oro-genitale. Le deuxieme element clinique qui nous 
parait capital est represents par la constatation d'une 
hyperpigmentation de la vulve et du scrotum chez les sujets carences en 
vitamine B2. 

L' explication d'un tel phenomene qui vient corroborer les rapports 
existants entre virus, vitamine B2 et photocaptation parait simple a 
expliquer : la carence en vitamine B2 photoprotectrice initie un 
phenomene d'adaptation de defense competitif. Une melanogenese 
accentuee au niveau des organes genitaux vient compenser la carence en 
Riboflavine de ces regions dont on connait la grande fragilite 
vis-a-vis de 1' irradiation. 

On concoit, a la lumiere de ces deux observations, le role majeur 
preventif, curatif et protecteur de la vitamine B2 utilisee tant par 
voie generale que par voie locale. 

L' etude des virus HIV et HSV sous leur aspect electrophysique renforce 
le souci d'augmenter les effets isolants des preservatifs et gants de 
protection. La vitamine B2 et son metabolite actif le FAD, en conferant 
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aux materiaux protecteurs une coloration jaune-orangee, va perraettre 
une opacification, une isolation vis-a-vis d'une transmission sonique 
et opto-electronique. Une telle affirmation pourrait paraitre 
surprenante a l'echelle macroscopique. Son explication est en verite du 
domaine des nano- techniques. 

Les etudes, sur la photosynthese proteique et la photosynthese virale, 
ont habitue depuis plusieurs annees a raisonner au nivau de 
l'infiniment petit. I/explication de la messagerie opto-electronique, 
au niveau histo-physiologique et biologique, necessitait d'etablir une 
jonction etroite entre les microstructures organiques et les 
applications industrielles des nano-technologies en particulier dans 
les domaines inf ormatiques et video. 

Le virus est ainsi apparu representer un recepteur-emetteur a 
modulation de frequence pouvant servir d'antenne-relais au niveau 
cellulaire. Si dans certaines conditions pathologiques l'ADN cellulaire 
ne peut plus recevoir un message electronique adequat, cela peut 
entrainer une distorsion des syntheses proteiques avec production de 
proteines anormales parmi lesquelles vont se glisser des erreurs de 
transcription pouvant toucher l'agencement normal des acides amines ou 
meme modifier certains acides amines des chaines peptidiques, remplaces 
par d'autres acides amines avec toutes les consequences que cela peut 
ainsi entrainer tant a l'echelle de la cellule que de l'organisme 
entier. L'approche cellulaire par opto-electronique qui nous a permis 
de redefinir un code genetique non degenere a 28 acides amines permet, 
en effet, de comprendre comment les genes messages par des impacts 
electroniques se comportent comme une machine a ecrire. 

Ce mode de raisonnement et d' explication de la biologie cellulaire et 
de la genetique permet de comprendre la genese des maladies genetiques 
bien evidemment differentes en fonction des genes concernes. De telles 
hypotheses sont d'ailleurs coroborees par le role de phages d'origine 
virale qui sont indispensables au bon fonctionnement de l'ADN 
bacterien. 
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Une fa^on elegante de resoudre le probleme est d'incorporer a cette 
cellule un module qui servirait a la fois d'antiparasite et de 
transistor FM relais. Un tel poste de secours pourrait ainsi, dans un 
premier temps, retablir le passage du message physiologique par son 
role d'antiparasite puis dans un deuxieme temps servir de relais 
depanneur a 1'ADN. Les virus paraissent tout a fait habilites a exercer 
de telles fonctions et plus precisemment le virus HIV. La structure 
stereo-physique des virus . confirme amplement leur role et fonction 
d'appareils recepteurs-emetteurs a modulation de frequence. 

Les spicules glyco-proteiques peuvent etre des antennes receptrices 
puis emet trices, l'ADN des retrovirus representant l'organe de 
captation, analyse puis programmation. On rappellera encore une fois 
que l'opto-elecronique peut tout aussi bien transmettre des sons -la 
telephonie moderne est electronique- que des images numeriques 
vectorisees par des electrons. La taille des virus qui est de quelques 
dizaines de nanometres correspond done a des dimensions de l'ordre de 
10~ 8 m. C'est-a-dire que les virus peuvent entrer en phase avec 11a 
longueur d'onde de la lumiere ultra-violette. La dimension des virus 
permet ainsi de comprendre comment, grace a la parfaite coaptation de 
phase avec les UV, sera generee une resonnance optimale. 

Les hypotheses sur le role electro-physique des virus sont pleinement 
confortees par le rapport du Docteur S.WAIN-HOBSON. Ce rapport relate 
la decouverte de formes non virulentes du virus HIV au GABON et la mise 
en evidence d'une modification dans la sequence du gene tate du virus; 
au niveau de ce gene, il y a remplacement d'un codon destine a la 
cysteine par tin codon destine a la serine, la cysteine a 1' inverse de 
la cy trine est une molecule chromophore. 

L' aspect electrophysique du virus HIV permet aussi de proposer une 
explication concernant la mort des cellules porteuses. Le virus inclus 
dans la cellule re^oit un voltage optimum. Lorsque le seuil de 
captation est depasse a la suite de diverses conditions comme une 
irradiation UV majeure, un stress, une agression en rapport avec la 
toxicomanie ou enfin, une carence accrue des systemes tampons et 
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photoprotecteurs, le virus peut alors imploser en meme temps que la 
cellule. Nous avons vu precedemment comment les glycoproteines virales 
photo-attractrices peuvent cibler les cellules porteuses. II est alors 
facile de concevoir comment un eclair lumineux plus intense peut 
entrainer un survoltage brutal et par la meme, l'explosion de la 
cellule ciblee. 

Ces diferentes considerations sur la vitamine B2 et le VIH confirment 
une fois encore l'interet d'utiliser la vitamine B2 et le FAD au niveau 
des preservatifs, doigtiers et gants medico-chirurgicaux ou ces deux 
molecules pourront jouer un role de paravent opto-electronique ainsi 
que biochimique. 

La realisation technique consistant a inclure la vitamine B2 et le FAD 
au niveau du latex a amene a l'elaboration et la possibility d'une 
triple methodologie faisant appel a des procedes d' inclusion, 
d'interposition ou de recouvrement . Le procede d'inclusion parait tout 
a fait realisable a condition de respecter certaines conditions 
physico- chimiques. II consiste a melanger la vitamine B2 et le FAD a 
l'un des bains de preparation du latex afin de pigmenter celui-ci tout 
en ne nuisant pas a la structure biochimique des composes pigmentants. 

La vitamine B2 etant inactivee par les UV lorsqu'elle est en solution 
alcaline, il est opportun de prevoir un bain legerement acide. L' acide 
ascorbique dont on connait les proprietes anti-oxydantes et 
antivirales, peut constituer un adjuvant acide de choix. Par contre, si 
la vitamine B2 et le FAD sont sensibles a la lumiere, elles sont 
thermos tables, ce qui ne devrait done pas compromettre 1'integrite de 
leur structure lors de la vulcanisation a chaud du latex. 

Le premier procede d' inclusion . impose done trois precautions 
principales : il faut tout d'abord eviter une trop forte luminescence 
au niveau des cuves de preparation du latex; secondement, il sera 
preferable d'utiliser si possible, un bain legerement acide puis 
troisiemement , tester la compatiblite entre la vitamine B2, le FAD et 
les nombreux adjuvants necessaires a la preparation du latex. 
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Le deuxieme procede selon 1' invention concerne essentiellement la 
realisation de preservatifs en latex bi-couches, ce qui laisse la 
possibility d'interposer entre les deux couches de latex une solution 
de vitamine B2, de FAD et eventuellement de vitamine C. Ce procede est 
egalement applicable aux gants et doigtiers. 

Le troisieme procede dit de recouvrement , consiste a adjoindre lors de 
la presentation de preservatifs simples et translucides, voire de 
preservatifs fabriques selon les methodes 1 et 2, une creme ou un gel 
lubrifiant de couleur jaune-orangee, conferee par la vitamine B2, et le 
FAD. II sera possible d'adjoindre d'autres vitamines precedemment 
citees comme la vitamine E> la vitamine A et les carotenes, 1'acide 
folique, la vitamine C et aussi la vitamine PP et le NADP. Ce gel est 
destine a s'appliquer au contact de la peau et des muqueuses puis sur 
le preservatif. 

Les procedes definis 1, 2 et 3 concernent des objets protecteurs en 
latex qui peuvent s'utiliser de maniere separee ou a 1' inverse, 
conjointement . Le talc est deconseille en raison de ses proprietes 
irritantes. 

L' evolution des techniques des bio-materiaux ainsi que certains cas de 
sensibilisation grave au latex laissent entrevoir 1' utilisation de 
materiaux polymeriques de base, differents. L'adjonction de vitamine B2 
et de FAD voire d'autres vitamines protectrices a ces materiaux, est 
tout a fait envisageable comme pour le latex, et fait partie de 
1' invention. 

Des gants et doigtiers en chlorure de polyvinyle existent deja sur le 
marche. Comme pour le latex, les techniques d' inclusion ou de 
recouvrement peuvent s'appliquer aux articles mono-couches et la 
technique d' interposition quant a elle, utilisee isolement ou couplee 
aux deux autres procedes, peut s'appliquer aux articles bi-couches. 
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II est enfin possible d'envisager d'etendre l'utilisation de la 
vitamine B2 et du FAD et des vi taurines deja citees a d'autres objets de 
protection tels que les masques, calots, gaze, coton, blouses, draps ou 
aleses afin de proteger au mieux du risque de contamination virale, en 
particulier dans les services hospitaliers accueillant des malades 
sideens, quelque soit le materiau utilise. 

EXEMPLE 

On prepare dans une cuve chauffee a double enceinte 100 1 d'une 
emulsion de latex a 10% dans l'eau comportant un agent assouplissant 
comme un polyethylene glycol 4000 ou 6000 et un agent anti- 
vieillissement comme le terbutyl paracresol ou le diterbutyl 
paracresol. On y incorpore, sous agitation, 1% d'un agent de glissement 
comme le stearate de Calcium. A cette emulsion blanchatre, on ajoute 
progressiveraent, sans cesser l'agitation, 100 ml d'une solution a 0,05% 
de chlorhydrate de riboflavine et a 0,2% de flavine -adenine 
dinucleotide (FAD) . 

Lorsque le melange est completement homogene, on verse l'emulsion dans 
des moules et on procede a la coagulation a chaud. Apres calandrage a 
80°, on ouvre les moules, on laisse refroidir, on lave a l'eau les 
gants et on en lubrifie l'interieur. Les gants sont seches sous courant 
d'air et repartis dans des alveoles. Les gants ainsi prepares sont 
impregnes de riboflavine et de FAD. 
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REVENDICATIONS 



1°- Articles d'hygiene en latex ou en chlorure de polyvinyle 
caracterises en ce que l'on incorpore dans la masse du materiau 
polymerique de la riboflavine ou un de ses sels et de la Flavine 
Ademine Dinucleotide en quantite efficace pour jouer un role de 
"paravent" opto-electronique et biochimique. 

2°- Articles d'hygiene selon la revendication 1° constitutes par des 
gants medico-chirurgicaux. 

3°- Articles d'hygiene selon la revendication 1° constitues par des 
doigtiers medicaux. 

4°- Articles d'hygiene selon la revendication 1° caracterises en ce 
qu'il s'agit de preservatifs. 

5°- Un procede d'obtention des articles d'hygiene selon la 
revendication 1° qui consiste a melanger la riboflavine ou a un de 
ses sels et le FAD a un des bains de preparation de latex en milieu 
legereraent acide, afin d'incorporer la riboflavine et le FAD dans 
la masse de polymere eventuellement additionnee d'adjuvant sans 
nuire a la structure biochimique des composants colorants, a 
effectuer le moulage des articles d'hygiene a chaud, puis a 
proceder a une vulcanisation puis apres ref roidissement un rin^age 
a l'eau et au sechage. 

6°- Un procede d'obtention des articles d'hygiene selon la 
revendication 1° caracterise en ce que pour preparer des 
preservatifs en latex bi-couches ou interposer entre les deux 
couches de latex avant moulage une solution de Riboflavine ou d'un 
de ses sels, de FAD et eventuellement d'acide ascorbique. 
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7°- Uri procede pour preparer les articles d' hygiene selon la 
revendication 1° caracterise en ce que l'on adjoint aux 
preservatifs prepares selon le procede de la revendication 5° ou de 
la revendication 6° une creme ou un gel lubrifiant de couleur 
jaune-orange renfermant de la riboflavine ou un de ses sels et du 
FAD dont on tapisse la partie interne. 

8°- Un procede selon la revendication 7° caracterise en ce que la creme 
ou le gel lubrifiant contient, en outre, de la vitamine E et/ou de 
la vitamine A et/ou de l'acide folique et/ou de l'acide ascorbique 
et/ou de la vitamine PP et/ou du NADP, 

9°- Un procede selon l'une des revendi cat ions 5 a 8° applique a des 
articles en gaz ou en coton comme des masques, des calots, des 
blouses, des draps ou des alezes. 
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